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GUIA DE SELECCIÓN
➜ Temperatura a medir

• de -200 hasta +  450ºC: termoresistencia Pt100 según EN 60.751
• de   -20  hasta +  700ºC: termopar Fe-CuNi “J” según EN 60.584-1
• de      0  hasta +1100ºC: termopar NiCr-Ni “K” según EN 60.584-1

➜ Atmósfera del medio ambiente
Sin particularidades
Atmósfera explosiva
• Seguridad intrínseca “i”: EEx ia IIC T6
• Seguridad aumentada “e”: EEx e  II  T6
• Cubierta antideflagrante “d”: EEx d  IIC T6

➜ Estanqueidad
Para la medida en un líquido o en un gas bajo presión, montaje de un termopozo o
una vaina soldada que permita extraer el elemento sensible sin necesidad de
interrumpir el proceso.

➜ Fijación
Por medio de racord atornillado o con brida (recomendado si la presión es elevada o
la temperatura superior a 200ºC)

➜ Tiempo de repuesta
Está vinculado a la masa del termopozo y al ajuste del elemento sensor dentro del
mismo. Se preferirá un termopozo con la punta reducida y equipado de un sensor
ajustado o a una vaina sin protector.

➜ Clase de precisión
Termoresistencia Pt100: clase A según EN 60.751
Termopar Fe-CuNi “J”: clase 2 según EN 60.584-2
Termopar NiCr-Ni “K”: clase 1 según EN 60.584-2

➜ Inmersión
12 veces el diámetro exterior del termopozo a fin de evitar la pérdida de calor a través
de las piezas metálicas.

➜ Termopozos - Vainas - Protectores
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Material standard: AISI 316L
Materiales opcionales: AISI 304L, AISI 316 TI, AISI 321, níquel, monel, incoloy, hastelloy, inconel,...
Recubrimientos opcionales: titanio, tántalo, halar, stellit, .....



Marcado

En cada sensor se indica nuestro nombre, el tipo de protección
y la clase de temperatura, el número de pedido, el número
individual de serie y para las protecciones “e” e “i” los
parámetros eléctricos específicos

Clase de temperatura

La temperatura máxima de la
superficie de la carcasa debe
ser siempre inferior a la
temperatura máxima de
autoignición de la atmósfera
que la rodea.Así, es preciso
evitar los puentes térmicos con
la carcasa. La clase de
temperatura corresponde a la
temperatura máxima que
deberá soportar la misma.

Normas de aplicación

Protección EEx d : EN 50014 y EN 50018
Protección EEx e : EN 50014 y EN 50019
Protección EEx i  : EN 50014 y EN 50020

REGLAS GENERALES DE DEFINICIÓN 
DE LAS SONDAS DE PROCESO

➜ Definición de los grados de protección

Zonas con riesgo de explosión

Se distinguen tres tipos de zona de riesgo de explosión
• Zona 0 : la atmósfera es permanentemente explosiva 
• Zona 1 : la atmósfera es ocasionalmente explosiva en

servicio normal
• Zona 2 :la atmósfera puede ser explosiva 

ocasionalmente
Para medir la temperatura en estas zonas, el sensor debe estar
concebido de forma que no provoque ninguna explosión en
caso de avería.
La tabla de más abajo muestra los grupos de explosión según
la norma EN 50014.

Grupo de productos
• I Metano, grisú

• II A Acetona - metano industrial - acetato de etilo - metanol,
butano - propano - hexano - amoníaco - óxido de carbono
pentano - heptano - iso-octano - decano - benceno, xileno,
ciclohexano, etilol - metilcetona - acetato de metilo -
acetato de n- propilo - acetato de n-butilo, acetato de amilo -
clorometileno, butanol y nitrito de etilo

• II B Etileno, butadieno, eter dietílico, óxido de etilenoy gas de
horno de coc

• II C Hidrógeno, bisulfuro de carbono, acetileno y

Nitrato de etilo

Principio de clasificación de los grados de protección ó «código IP» 
ofrecidos por las cubiertas de los materiales eléctricos. (1)

Código IP Protección del material Protección de las personas

Contra la penetración de cuerpos sólidos Contra el aceso a partes peligrosas con

0 No protegido No protegido
1 Ø ≥ 50 mm Dorso de la mano
2 Ø ≥ 12,5 mm Dedo

1a cifra (2) 3 Ø ≥ 2,5 mm útil
4 Ø ≥ 1 mm Hilo
5 Protención contra el polvo Hilo
6 Estanco al polvo Hilo

Contra la penetración de agua

0 No protegido
1 Gotas verticales
2 Gotas con 15a inclinación
3 Lluvia

2a cifra (2) 4 Proyección de agua
5 Proyección con lanza
6 Proyección potente con lanza
7 Inmersión temporal
8 Inmersión prolongada

Contra el aceso a partes peligrosas con

A Dorso de la mano
1a letra (3) B Dedo

C Útil
D Hilo

Información específica de

H Material de alta tensión
2a letra (3) M Movimiento durante el ensayo en el agua

S Movimiento durante el ensayo en el agua
W Intemperie

(1) Clasificación definida por las normas EN 60529 y CEI 529
(2) Si no se exige indicar una cifra, utilizar la letra “x”
(3) Las letras pueden ser omitidas.

Clase Temperatura

T1 450 °C
T2 300 °C
T3 200 °C
T4 135 °C
T5 100 °C
T6 85 °C

➜ Medidas en atmósferas explosivas y protecciones  EEx d, EEx e, EEx i

➜ Montaje en tubería*

* La parte sensible debe ser posicionada en el eje del flujo

en codo
con botella

en codo 

en codo 

en linea recta

en linea recta 
con botella

Diámetro 

nominal en mm 

y en pulgadas
Montaje

DN<50
2’’

50≤DN≤100
2’’ 4’’

DN≤150
6’’

150≤DN≤200
6’’ 8’’

DN≥200
10’’

Ejemplo : IP 5 4 C H
1a cifra (0 a 6)
2a cifra (0 a 8)
1a letra (A a D) opcional
2a letra (H,M,S,W) opcional
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TERMOPARES PARA  ALTAS PRESIONES

TERMOPARES  DE SUPERFICIE

• Termopares simples o dobles
Fe-CuNi (J) o NiCr-Ni (K)

• Presión de trabajo hasta 3000 bar

• Vainas encamisadas de 1,5 a 4,5 mm

• Salida con cable de compensación, cabeza de
conexiones clásica o seguridad “d”

• Opcionalmente Pt100

• Termopares Fe-CuNi (J) o NiCr-Ni (K)

• Vainas en inoxidable AISI 304L, AISI 310, AISI 446, Inconel

• Diámetro 4,5 o 6 mm
Las espiras deben estar en el sentido de dilatación del tubo y protegidas de la llama.

• Opciones: elemento Pt100, sonda flexible para pegar, termopar con collarín de inoxidable.

➜ Para unidades de etileno y polipropileno H.P.

➜ Para la medida de la tempertura en la piel del tubo

➜ Realización siguiendo sus especificaciones
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SONDAS CON TERMOPOZO

➜ A precisar

• consultar para montaje clásico
seguridad " i "

seguridad " d "

• tipo de cabeza y
entrada de cable

• extensión

• elemento sensible 

• tipo de convertidor
con escala (eventualmente)

• tipo y material 
del termopozo

• longitudes L1 y L2 en mm

2- EXTENSIÓN

3- POZO

4- ELEMENTO SENSIBLE

1- CABEZA DE CONEXONES
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DAN i
seguridad "i"
EEx ia IIC T6

Material: aleación ligera            Opcionalmente : recubrimiento epaxi en todos los modelos,
inoxidable en la cabeza PSX V

Material: aleación ligera            Opcionalmente : latón, bronze, inoxidable, plástico

DAN V i
seguridad " i "
EEx ia IIC T6

PSX V
• seguridad " i "
EEx ia IIC T6

• seguridad " d "
EEx d IIC T6

DAN

Tipo RU Tipo M

DAN V PSX V

Modo de protección para atmósferas explosivas

➜ Entrada de cables

Ø 1/2’’
NPT PG 16 Ø 3/4’’ NPT

1 solo prensaestopas

2 prensaestopas
con Y de 

conexionado

1 solo prensaestopas 1 solo prensaestopas

2 prensaestopas

Cabeza con dos
entradas opuestas

Antideflagrante

Antideflagrante

➜ RU
• tuerca de ajuste 1/2” fundición
• manguito acero inoxidable
• racord unión FF fundición
• manguito acero inoxidable

➜ M
• tuerca de ajuste 1/2” fundición
• manguito acero inoxidable

➜ Simplifique el mantenimiento
Si dispone de unidades con varios

sistemas de protección, utilice la misma
longitud de elementos sensibles.

1- CABEZAS DE CONEXIÓN DESNUDAS 

2- EXTENSIONES
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Entrada vaina G1/2’’, Entrada de cable sin prensaestopas, rosca 1/2’’ NPT

1/2’’ NPT 1/2’’ NPT

G 1/2’’ G 1/2’’

IP 54 IP 65 IP 67



➜ Pozos rascados tipo V - material standard AISI 316L ➜ Pozos con brida soldada tipo B - material standard AISI 316L

GV mecanizado/soldado GB mecanizado/soldadoPV taladrado PB taladrado

GV1
Ø A 1/4 ’’ NPT 1/2’’ NPT 3/4’’NPT 1’’NPT

Ø B 8 x 6,1   8 x 6,1  -  9 x 7  -  12 x 7  -  13,5 x 8,8  -  17,2 x 12,6

Tipo
GB1 Ø B 8 x 6,1 8 x 6,1  -  9 x 7  -  12 x 7  -  13,5 x 8,8  -  17,2 x 12,6

GV3 Ø A 1/2’’ NPT 3/4’’NPT 1’’NPT

Ø B 13,5 x 8,8  -  17,2 x 12,6                    13,5 x 8,8  -  17,2 x 12,6  -  21,3 x 16

GB3 Ø B 13,5 x 8,8  -  17,2 x 12,6                    13,5 x 8,8  -  17,2 x 12,6  -  21,3 x 16

Type PV1-2-3 Ø A 3/4’’NPT 1’’NPT ➜ Opcionalmente
• material : inoxidable 304 L - 316 TI - 321

níquel - monel - incoloy
hastelloy - inconel...

• recubrimiento : titanio, tántalo, halar,
stellit...

3- POZOS - TERMOPOZOS - VAINAS

7

L
o

n
g

it
u

d
 r

ec
o

m
en

d
ad

a 

L
1

L
1

➜ Vainas mecanizadas/soldadas

➜ Pozos taladrados

100
150
200
250
300
350
400
450
550

NORMAL NORMAL
NORMAL NORMAL

PUNTIAGUDO PUNTIAGUDO

REDUCIDO

hexagonal

Ø A

1,2’’ NPT1,2’’ NPT
1,2’’ NPT 1,2’’ NPT

hexagonal

Ø A

Ø 30 Ø 30

Ø 20 Ø B Ø 20

Ø 10

Ø 16

Ø 10

Ø 10

Ø 16

Ø 10

Ø 13

60

60

Ø 6,2

Ø B

60

Ø 13

Ø 6,260

REDUCIDO REDUCIDO

Ø 13

Ø 6,260

REDUCIDO

Ø 13

Ø 6,260
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Montaje antivibratorio con muelles de impulsión
Elemento compacto (antichoque)
Regleta conexión para cabezal tipo DIN B 

según NF.EN 60.751 clase A

• según NF EN 61515
• Vaina AISI 304L para tipo J e inconel para tipo K
• Aislados de masa
• Manguito de 6 mm (debajo de la regleta)

Opcionalmente : tipos T, N, R, S, B, W.

Montados en los elementos tipo DGM o DS arriba
indicados. Salida 4...20 mA

Montaje Ø Tipo

Pt 100 Ω 1x3 hilos 6 DS 16-3

1x3 hilos 8 DS 18-3

optional 1x4 hilos 6 DS 16-4

optional 1x4 hilos 8 DS 18-4

2 Pt 100 Ω 2x2 hilos 6 DS 26-2
2x2 hilos 8 DS 28-2

optional 2x3 hilos 6 DS 28-3

optional 2x3 hilos 8 DS 28-3

Entrada Medio ambiente Tipo

Pt 100 Ω Sin exigencia  o seguridad “d” 5333A
seguridad “i” EEx ia IIC T1 a T6 5333B

Termopar Sin exigencia  o seguridad “d” 5334 A
seguridad “i” EEx ia IIC T1 a T6 5334 B

Universal Sin exigencia  o seguridad “d” 5331 A3B
Pt 100  TC seguridad “i” EEx ia IIC T1 a T6 5331 B3B

Universal
Pt 100  TC Sin exigencia  o seguridad “d” 5335 A

protocolo HART seguridad “i” EEx ia IIC T1 a T6 5335 B

Pt 100  TC
en red Sin exigencia  o seguridad “d”

Fieldbus seguridad “i” EEx ia IIC T1 a T6
o Profibus

La referencia del elemento se forma cambiando por una T la D (por ejemplo TS 16-3)

4-1- ELEMENTOS SENSIBLES

4-2- CONVERTIDORES PROGRAMABLES
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➜ Termoresistencias

➜ Termopares

250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

Montaje Ø Tipo

Fe-CuNi (J) simple 4,5 DGM 16 J

doble 4,5 DGM 26 J

NiCr-Ni (K) simple 4,5 DGM 16 K

doble 4,5 DGM 26 K



SONDAS MULTIPUNTO

TERMÓMETROS

➜ Medida
• Termopar encamisado tipo

J o K según EN 60.584-1
• Sonda Pt100 según EN

60.751
• Número de puntos y

distancias entre los puntos:
a precisar

➜ Caja de conexiones 
• Estanca en aleación ligera,
poliester o fundición

• Seguridad "i"
• Seguridad "e"
• Seguridad "d"

➜ Salida eléctrica
Por prensaestopas o conector

➜ Fijación
Por brida

➜ Termopozo 
• tipo y material a definir
• posibles ejecuciones :
prueba hidráulica,
radiografía soldadura

➜ Dimensiones
Según pedido

➜ Montaje en campo 
Puede ser realizado
con nuestros cuidados

AXIAL RADIAL ORIENTABLE
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• Principio : bimetálico, gas a presión, dilatación
• Vástago : acero inoxidable de 6 u 8 mm
• Caja : acero inoxidable de 80, 100 o 130 mm
• Rango de temperatura : -30...+600ºC
• Conexión : fija o deslizante en acero inoxidable, rosca G1/2”, NPT, ....



SONDAS SIN TERMOPOZO

Tipo de montaje S 52-450 S62-450 S92-450 SB2-450

Temperatura - 200 à + 450°C

Tipo de cabeza DAN en ejecución standard. opcionalmente cabezas plásticas

Elemento sensor 1 x Pt100 clase A 1 x 3 hilos
2 x Pt100 clase A 2 x 2 hilos

Racord deslizante Racord inox Racord
Bride inox soldada,Fijación inox soldado con inox

precisar las extensión
características

Diámetro (Ø) 1/4’’ NPT G1/2’’ o 1/2” NPT

➜ opciones

• montaje 1 x Pt100 4 hilos o 2 x Pt100 3 hilos
• vaina inox 8 mm
• cabezas de conexión plástica - poliester - inox
• constante de tiempo (63%) < 2seg (en el agua)
• convertidor de señal en cabeza
• seguridad "i" seguridad "e"

➜ A precisar
• tipo de montaje
• tipo de cabeza
• elemento sensor
• fijación
• longitud L1 en mm
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S 52-450 S62-450 S92-450 SB2-450



SERVICIOS

➜ CALIBRACIONES :

■ Nuestro Servicio de Metrología homologado COFRAC (Acreditación nº2-1385)
realiza la calibración por comparación, con entrega de certificado con trazabilidad

• Sonda Pt 100, rango de medido de -20 ... 450°C
• Termopares, rango de medida de -20 ... 1550°C

■ Nuestro laboratorio de calibración realiza la misma por comparación,
unidos al BNM por nuestros patrones (nivel 3) o en puntos fijos de la EIT-90,
con el suministro de un proceso verbal.

➜ ENSAYOS DE ESTANQUEIDAD (helio-hidráulico)

➜ ENSAYOS DE VIBRACIONES

➜ ENSAYOS DE TIEMPO DE RESPUESTA

➜ TRANSIRACIÓN

➜ CICLOS TÉRMICOS

➜ RADIOGRAFIAS

➜ MONTAJE Y CONTROL EN CAMPO

➜ FORMACIÓN EN MEDIDA DE LA TEMPERATURA

SISTEMAS COMPLETOS DE MEDIDA DE TEMPERATURA 
PYRO-CONTROL CHAUVIN ARNOUX

En el bucle térmica el camino de la señal es el mismo que
en otro bucle de medida: desde el sensor al accionador, la
información pasa sucesivamente por los bornes de un
convertidor y un regulador; el indicador y el registrador son
instrumentos que habitualmente completan el conjunto.

La gama de estos instrumentos es inmensa, y el diseñador
de la cadena puede hallarse desamparado en el momento
de seleccionar los equipos más idóneos a su aplicación.

Más allá de las características intrínsecas de cada equipo,
es necesario verificar la perfecta adaptación entre los
mismos, pensando que la robustez de un bucle depende de
la robustez de cada uno de sus componentes.

En el momento de la selección, recomendamos al diseñador
tener presentes todas las ventajas que representa confiar en
nuestra marca: PYRO-CONTROLE CHAUVIN ARNOUX.

■ calibración en laboratorio homologado

■ asesoramiento y asistencia

■ servicio postventa

■ certificación ISO 9001 / acreditación AQAP 120

■ experiencia de la firma

■ Sensores de temperatura : termopares industriales,
cañas pirométricas, captadores específicos, termoresistencias
Pt100, cables de extensión y compensación, accesorios ...

■ Convertidores : para cabeza de sonda o montaje en rail,
conexión 2 o 4 hilos, señales analógicas o digitales,
programables ...

■ Reguladores de temperatura : analógicos y digitales,
modelos simples o evolucionats, formatos 24x48, 48x48,
72x72, 48x96 y 96x96 con entradas fijas o configurables,
consigna exterior, ...

■ Relés estáticos y thyristores : módulos de potencia
de 25 a 2900 A,
mono o trifásicos para cargas resistivas, inductivas y
lámparas infrarojas, con funciones de regulación, control,
lectura de curvas U, I, P,...

■ Indicadores numéricos : lecturas en ºC o ºF en 3 1/2, 4
y 4 1/2 dígitos, formatos de 25x72 y 48x96 mm con alarmas,
salidas analógicas y digitales, ...

■ Registradores : con o sin papel y por puntos o de trazo
contínuo, de 1 a 32 canales, con alarmas, salidas analógicas
y digitales, formato 144x144
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